2009年《脉冲星天文学》暑期讲习班

结业考试题

注意事项：

开卷考试，可以参考基本教材和查找文献，可以相互讨论，但必须手写答案。

可提前交卷。交卷时要经口试抽查确认是自己写的。

成绩等级将标记在结业证书上

（60-75分：合格；75-85：良好；85-95分：优秀；95分以上：特优）。

基本题（100分，每题10分）

脉冲星的发现有哪些因素起作用？今后还要继续发现脉冲星需要哪些必要的条件？

中子星诞生前后有哪些物理过程？（注意单星和双星都要回答）。

脉冲星有哪些观测量，有哪些导出量？写出基本推导公式。能否粗略给出这些量的分布图？

详细叙述搜寻发现短轨道周期（例如1小时）脉冲星的基本步骤。

如何进行脉冲星测时（timing）？脉冲星测时数据分析时，要考虑和计算哪些因素？通过脉冲星测时数据，如何得到脉冲星的一些基本参数和中子星内部的物理？

6）中子星有几种表现形式？分别有哪些具体的观测特征？

7）脉冲星磁层中有几个可能的粒子加速区？试述粒子在这些区域的加速过程。

8）脉冲星在什么波段有辐射？各个波段辐射的特点是什么？为什么有些脉冲星仅仅在一个波段有辐射？试讨论可能的机制。

9）描述脉冲星的单个脉冲表现形式和平均轮廓形态。如何利用观测得到的脉冲轮廓推断脉冲星辐射区物理？

10）利用脉冲星如何探测星际介质？给出具体的方法和公式。

附加题（60分）

1). 脉冲星天文学还有哪些重要的“未知”（Science）值得研究，如何去做？【本题10分】

2). 毫秒脉冲星与正常脉冲星相比，有哪些区别和特点？毫秒或亚毫秒的周期对中子星物态有什么样的限制？毫秒脉冲星有什么物理应用前景？【本题10分】

3). 假设双脉冲星坐落在银河系另一侧边缘（比如：l=+5°，b=0°，distance=19 kpc）,如果用FAST观测，我们需要配什么样的接收机（频率、带宽、系统噪声温度），用多长时间积分，用什么搜寻方法才能将两颗星分别探测出来（要求信噪比>20）?  (提示：考虑银河系前景辐射和星际散射等影响，考虑倾角和FAST接收面积）。【本题20分】

4). 与双中子星相比，脉冲星-黑洞双星系统在银河系里产生的几率如何？如何用FAST或其它大射电望远镜去探测？探测机会如何？(提示：考虑两颗大质量恒星的双星系统几率，考虑双星演化过程和脉冲星beaming效应及其随周期的变化，考虑光度和观测系统的灵敏度）。【本题20分】

